Energeticka efektivnost v hudovach
S vyuzZitim shérnicové technologie KNX (2)

Optimalizace - 1. priklad

Rizeni osvétleni

Opatrent, které je tfeba realizovat v kancelarské budové, chceme-li
snizit spotfebu energie.

V prvé fade je tfeba modernizovat systém osvétleni. Klasické
predradniky zarivkovych trubic nahradime elektronickymi predrad-
niky. Spotteba elektrické energie zéfivek se tim snizi o cca 30 %.

Pro dal$i optimalizaci spotfeby energie déle zavedeme piidavné
fizeni osvétleni na konstantni Grover. Cilem je zajistit konstantni
intenzitu osvétleni hodnoty 500 lux(i na pracoviéti. Snima¢ jasu
méfi aktualni intenzitu osvétleni. Z rozdilu aktualni a pozadované
hodnoty osvétleni vypolte reguldtor osvétleni nastaveni Urovné
osvétleni stmivatelnych svételnych zdroji. Touto metodou fizeni je
mozno usetfit od 28 do 66 procent elektrické energie potfebné na
osvétleni. Zavisi to na ro¢nim obdobf, po€asi a umisténi budovy.

Nakonec je také vhodné zjistit obsazenost mistnosti lidmi a s vyuzitim
snimacl pritomnosti osob pouZit fidici systém osvétleni v zavislosti
na pfitomnosti osob v mistnosti. Pokud nejsou v mistnosti osoby, je
mozné Uplné vypnout osvétleni (pokud nékdo zapomene vypnout
osvétleni mistnosti manualné). Tento systém automatického fize-
ni osvétleni podle pfitomnosti osob dokéaze usporit dalSich 13 %
energie.
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Optimalizace — 2. priklad

Rizeni zaluzii

Optimalizaéni varianta 2a: Rizeni Zaluzii pro optimalni vyuZiti
denniho svétla

Pokud Groven osvétleni v kancelafi zacne byt pfili$ nizka napriklad
kvlli tomu, Ze Zaluzie jsou zavieny, zapne se automaticky osvétlen.
Disledkem je spotfeba energie v dobé, kdy je k dispozici dosta-
tek denniho svétla. Uginngjsim fedenim je automatické fizeni Ghlu
natoCeni lamel Zaluzii, pfi kterém je bréno v Gvahu aktuélni posta-
veni Slunce na obloze.

Zaluzie jsou otvirany pravé jen natolik, aby propustily dostate¢né
mnozstvi denniho svétla do mistnosti a aby nedochézelo k pfimému
oslnéni osob. DalSiho zlepSeni je dosaZzeno specialnimi ,svétlood-
raznymi“ zaluziemi.

V kombinaci s fizenim konstantni Grovné osvétleni je zajisténo,
7e pro zachovani pozadovaného jasu v mistnosti je treba zapinat
jen minimalni umélé osvétleni a tedy je mozno usettit velkou Cast
elektrické energie.

Ze zminénych studif vyplyvd, Ze systém automatického fizeni zalu-
zif je mozno kombinovat se systémem fizeni na konstantni Groven
osvétleni v zavislosti na pfitomnosti osob a usetfit tak az 40 %
naklad( na elektrickou energii v porovnani s manualnim ovladanim
osvétlovaciho systému.
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Obr. 3

Popis: Rizeni Zaluzii fidicim Zaluziovym modulem JSB/S: opti-
malni prinik svétla z vnéjSku a minimalni osInéni jsou vysledkem
kombinace systém( fizeni podle postaveni Slunce na obloze a Uhlu
otevieni lamel zaluzii.

Optimalizaéni varianta 2b: Rizeni Zaluzii pro optimalizovanou
kontrolu klimatu v mistnosti

Zavienim Zaluzii na fasadé budovy, na kterou dopadé slunecni svit
v letnim obdobi, je mozno zabranit priliSnému ohfivani mistnosti
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a tedy usetfit energii, ktera by byla potfebné pro chlazeni pracovnich
prostor.

V zimé pak plati obraceny princip, pfi kterém je zachycovano
co nejvétsi mnozstvi slune€niho tepla a vyuzito k ohfevu mistnosti.
Tim se Setfi energie nutna pro vytapéni mistnosti.

V obou pfipadech je nutné dosdhnout vyvazenosti mezi fizenim
klimatu v mistnosti pomoci Zaluzii a pfitomnosti osob v mistnos-
ti. Pokud pracuji v mistnosti lidé, musi mit prednost fizeni zaluzii
v zavislosti na Urovni osvétleni, coz plati zejména pro mistnosti,
kde se pracuje na PC, ale také pro Skoly nebo konferencéni mist-
nosti. V8echny ovladace Zaluzii technologie ABB i-bus® KNX jsou
standardné vybaveny automatikou vytapéni/chlazeni, kterd slouzi
k fizeni klimatu pomoci Zaluzii. Pro optimalni vyuziti denniho svétla
je mozno pouzit pridavny Fidici zaluziovy modul JSB/S. Ze studie
Univerzity aplikovanych pfirodnich véd v Biberachu vyplyva,
ze tizenim klimatu v mistnosti pomoci zaluzii Ize snizit spotrebu
elektrické energie pro klimatizaéni systém az o 30 %.
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Obr. 4 Optimaliza¢ni varianta 2b
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Optimalizace - 3. pfiklad

Vytapéni, vétrani, chlazeni

Technické systémy pro fizeni pokojové teploty a kvality ovzdusi
uvnitt budovy spotiebuji nejvétsi mnozstvi energie pouzivané na
provoz budovy. Nespravné nastaveny provozni rezim mUze zpQsobit
rozséhlé a drahé ztraty energie.

Na drovni jednotlivych mistnosti podporuje systém inteligentniho
fizeni budovy ABB i-bus® KNX uzivatele pfi optimalizaci spotreby
energie a poskytuje informace pro nastaveni parametr( technického
vybaveni a fizeni technickych zafizeni v budové. Snimac pfitomnos-
ti osob pouzity pro fizeni osvétleni v mistnosti mdZze soucasné prep-
nout termostat v mistnosti do Usporného rezimu, jakmile mistnost
z(stane del$i dobu neobsazena. Timto zplisobem je mozno usetfit
energii na vytapéni nebo chlazeni.

Praktické zkusenosti ukazaly, Ze snizenim teploty v mistnosti o 1 °C
je mozno snizit spotfebu energie na vytapéni o 6 %. Pokud v dobé
nepfitomnosti osob sniZzime teplotu v mistnosti o 3 °C, mdZeme
usetiit 18 % energie na vytapéni. Ponévadz teplota uvnitf mistnosti
reaguje jen pomalu, je tento zplsob fizeni vhodny pouze pro pfipa-
dy del$i doby neptitomnosti osob.

DalSich Uspor energie je moZzno dosahnout pfipojenim systému
sezénniho fizeni zaluzii, tedy podle ro¢niho obdobi, jak je popsano
na prikladu optimalizace fizeni zaluzii.
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Pro automatické fizeni pokojové teploty na poZadovanou hodnotu
jsou pouzivany elektricky ovladané hlavice, napf. elektromo-
torické ovladaci hlavice ST/K s pfimym napojenim na KNX,
nebo termoelektrické ovladaci hlavice TSA/K fizené bezhlucné
elektronickymi spinacimi akénimi Eleny ES/S. Aby se zabrani-
lo zbyte€né spotiebé energie béhem vétrani, ovladané ventily se
automaticky zaviraji v okamziku otevieni oken.

Pokud jsou pro nastaveni teploty v mistnosti a fizeni kvality vzduchu
pouzity ventilatorové konvektory nebo ventilatory, je mozno je také
fidit technologii KNX pomoci akénich ¢lend ventilatoru/konvektoru
FCA/S.

Mnohé optimalizacni moZznosti v novych a rekonstruovanych
budovach jsou zajistény systémem ABB i-bus® KNX formou sitové-
ho propojeni véech technickych systémi v budové.

Vypocty tvofici zaklad evropské normy EN 15232 prokazuji tuto
skute€nost na pfikladu moznych Uspor tepelné energie.

Rizeni a optimalizace

Zavedeni optimalizatnich opatfeni ma smysl pouze tehdy, vite-li,
kolik energie v budové spotrebujete. Pro zaznam hodnot odbéru
elektrické energie a jeji vyhodnoceni a vizualizaci slouZzi elektro-
mérovy komunikaéni modul ZS/S, ktery je soucasti vyrobkové rady
ABB i-bus® KNX. Tato technologie je dale rozSifena o elektronic-
ké elektroméry. Provozovateli budovy staci nacist hodnoty odbéru
a rychle provést optimalizaci.

V dal$i casti modelového prikladu kanceldfskych prostor
administrativni budovy jsme ve spolupraci s energetickym audi-
torem firmy Activhouse cz s.r.o. urCili spotfebu energie na svice-
ni, vytapéni a chlazeni ve varianté bez automatického ovladani
(tedy jen manudlni ovladani spotrebitl) a nasledné pro srovnani
ve varianté s automatickym ovladdanim s pfistroji ABB i-bus® KNX.
Pfedpokladané Gspory energii odpovidaji vysledkim studie ,Mozné
Uspory energie a zvySeni Ucinnosti jejiho vyuZiti sbérnicovou tech-
nologii a automatizaci mistnosti a budov* uvedenym v prvém dilu.

Pro osvétleni je uvazovan nasledujici provoz: 9 hodin denng, 5
dnd v tydnu, 50 tydn( v roce (celkem 2 250 hodin/rok). Celkova
spotreba elektrické energie pfi prikonu 3 248 W je 7 308 kWh.
Pfi aplikaci sazby 4,5514 K&/kWh (zahrnuje cenu za dodévku
a distribuci elektrické energie, cenu za systémové sluzby, podporu
obnovitelnych zdrojd, ¢innost Operéatora trhu a daii z elektiny) a pfi
Uhradé mésicnich poplatki za pfikon dle hlavniho jisti¢e a za do-
davku elektrické energie dosahuji celkové rocni naklady na osvétleni
35 446 KE.

Pro vypocet spotieby energie pii vyuziti pristrojd ABB i-bus® KNX
byly uvazovany nésledujici Uspory energie:

— 12 % (snima¢ pfitomnosti)

— 13 % (fizeni na konstantni Groven osvétleni)

— 5 % (fizeni dle ¢asového programu)

— 15 % (automatické fizeni Zaluzii)

Pfi souhrnné Uspore 45 % lze snizit naklady na osvétleni o 15 951
K¢ ro¢né, coz odpovida Uspore 3 289 kWh.

Vytapéni je uvazovano elektrické s nasledujicim provozem:

9 hodin denné 5 dnll v tydnu pro topeni na komfortni Groven,
15 hodin denné 5 dnd v tydnu a 24 hodin denné 2 dny v tydnu
pro topeni na udrzovaci Groven, provoz 52 tydnd v roce (celkem
3 900 hodin/rok). Celkova spotreba elektrické energie pii prikonu
28 000 W je 109 200 kWh. Uvazujeme-li G¢innost 97 %, Cini
spotfeba 112 577 kWh za rok. Pri aplikaci sazby 4,5624 K&/kWh
dosahuji celkové ro¢ni néklady na vytapéni 513 622 K¢.

Pro vypodet spotieby energie pfi vyuziti pfistrojd ABB i-bus® KNX
byly uvazovéany nasledujici Uspory energie:

— 6 % (snimac pfitomnosti)

-5 % (fizeni dle ¢asového programu)

— 5 % (automatické fizeni zaluzif)

Pfi souhrnné Uspore 16 % lze snizit naklady na vytapénio 82 180 K¢
ro¢ng, coz odpovida Uspofe 18 012 kWh. Pro vypolet Uspor
na chlazeni uvazujeme jen tepelnou z&téz pochazejici z oslunéni,
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které dokdzeme pomoci pfistrojii ABB i-bus® KNX omezit. Tepelnou
zaté7z z vypocetni techniky a pritomnych osob pro vypocet rozdilu
mezi stavem bez automatického ovladani a s automatickym ovla-
danim v budové neuvazujeme, protoze je v obou variantach stejna.

Rezim chlazeni je stejny, jako rezim vytapéni. Tepelnou zatéz
z oslunéni uvazujeme 800 W na jednu kancelar, coz ¢ini 11 200 W
za vSech 14 kancelédfi. Ro¢ni tepelnd zatéz je 43 680 kWh.
Pfi uvazovani 90% ucinnosti elektrického chlazeni je celkova
spotieba 48 533,3 kWh. P¥i aplikaci sazby 4,5514 K&/kWh Cini
ro¢ni naklady na chlazeni 220 897 K¢.

Pro vypodet spotteby energie pfi vyuZiti pfistrojli ABB i-bus® KNX
byly uvazovany nésledujici Uspory energie:

-5 % (snimac vnéjsi teploty)

— 28 % (automatické fizeni zaluzif)

P¥i souhrnné Uspore 33 % lze snizit naklady na chlazenio 72 896 K&
ro¢né, coz odpovida Uspore 16 016 kWh.

Vypocet navratnosti investice do technologie KNX

Modelovy pfiklad kancelafskych prostor administrativni
budovy

Na zé&kladé vypodtd uvedenych na predchozich dvou stranach pred-
klddame na zavér finanéni analyzu investice do pfistroji ABB i-bus®
KNX v uvazovaném modelovém pfikladu administrativni budovy.

Predpokladéame provedeni stavby v roce 2012 s investi¢nimi
naklady 500 000 K¢. V provozu bude budova od roku 2013 po
dobu Zivotnosti 25 let do roku 2037.

Dale predpokladame financovani z vlastnich zdroji investora
pfi diskontni sazbé 5 % a dani z pfijmi pravnickych osob 19 %.
Uvazujeme s kazdoro¢nimi néklady na opravy a Udrzbu ve vysSi
5 tisic korun pfi kazdoro¢nim riistu vSeobecné hladiny cen 0 2 %.

Z vypoCtu na predchozi strané vyplynulo, Ze pfi pouziti pristrojd
ABB i-bus® KNX lze u osvétleni, vytapéni a chlazeni dosahnout
Uspory 37 317 kWh za rok, coz predstavuje 171 tisic korun ro¢né.

Pfi uvazovaném pétiprocentnim rlstu cen energii dosahuje Cista
soucasna hodnota investice (tedy rozdil mezi provoznimi Uspora-
mi a investi¢nimi a provoznimi naklady po celou dobu Zivotnosti
investice po diskontovani k cendm roku 2012) vyse 2,62 mil. K¢.
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Graf 1 Kumulovany diskontovany tok penéz u modelového pfikladu
kancelafskych prostor s fizenim osvétleni, stinéni, chlazeni
a vytapéni zdrojem na elektrickou energii

Vnitini vynosové procento investice je 31,39 %.

Diskontovana doba navratnosti ¢ini 4 roky od zahéjeni provozu, coz
znamena, Ze investované prostredky se vrati jiz v roce 2016 a poté
jiz bude investice vydélavat.
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Pro srovnani predkladéame téz vysledky financni analyzy stejného
modelového projektu pfi pouZziti topeni na zemni plyn.

Vzhledem k tomu, ze zemni plyn je levnéjsi nez elektrické energie,

dobu navratnosti a niz8i hodnotu vnitfniho vynosového procenta.
Vysledky tento predpoklad potvrzuji: Cistéd sou¢asna hodnota inves-
tice je 1,46 mil. K&.

Vnitfni vynosové procento investice je 21,15 %.

Diskontovand doba névratnosti ¢ini 7 let od zahajeni provozu

budovy.
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Graf 2 Kumulovany diskontovany tok penéz u modelového pfikladu
kancelafskych prostor s fizenim osvétleni, stinéni, chlazeni
a vytapéni zdrojem na zemni plyn
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Uspory energii s technologii KNX

Shrnuti vysledkii modelového pfikladu

Predlozeny priklad fizeni technickych systémi modelové adminis-
trativni budovy pomoci pfistroji ABB i-bus® KNX prokazal pfiznivé
vysledky finan¢ni analyzy investice.

Vypocitana dista soucasna hodnota investice i vnitfni vynoso-
vé procento nékolikandsobné prevySuji investi¢ni naklady, resp.
uvazovanou diskontni sazbu. Také doba ndavratnosti investice lezici
na horizontu Ctyr ¢i sedmi let je investi¢né velmi zajimava.

Uvedeny priklad je tfeba brat jako ilustrativni. Energetické i finan¢ni
posouzeni podobné investice je treba provadét vzdy individual-
né pro pfislusnou budovu. V kalkulaci energetickych Uspor hraji
vyznamnou roli faktory jako orientace budovy ke svétovym stra-
nam, velikost oken, barva vnitiniho vybaveni mistnosti, chovani lidi
v budové a dalsi.

Od toho se odviji téZ finan¢ni analyza investice, do niz vyrazné
promlouva téZ pouzity typ osvétleni nebo zdroj vytapéni, jak bylo
vidét i na srovnani dvou variant modelového pfikladu.

Pres tyto rozdily bylo prokdzano, ze technologie KNX a pfistroje
ABB i-bus® KNX mohou vyznamné prispét ke snizeni provoznich
naklad( na provoz budovy a pfiznivé ovlivnit hospodarské vysledky
investora.

Zdroj:

Energeticka efektivnost v budovach s vyuZitim sbérnicové techno-
légie ABB i-bus® KNX — dokument spolo¢nosti ABB.
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